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1При проектировании сигнализации однофазных 
замыканий на землю в компенсированных сетях 
6— 35 кв,  а т ак ж е  при реконструкции сигнализации 
в связи с установкой дугогасящих катуш ек иногда 
применяются системы, основанные на использова­
нии естественных или искусственно генерируемых 
гармоник тока [Л. 1].

Величина высших гармоник тока однофазного 
замыкания на  землю зависит от переходного со­
противления тем больше, чем выше номер гармони­
ки. Этот факт необходимо учитывать при анализе 
чувствительности и селективности соответствующих 
устройств сигнализации, основанных на  высщих 
гармониках.

Оценивая естественную v-ю гармонику тока по
упрощенной схеме замещения, составленной по ме­
тоду эквивалентного генератора при пренебреже­
нии нагрузкой и междуфазными емкостями, по­
лучим:

При резонансной настройке

Л =  V —

Обозначив —  —  kr, формулу (1) представим в
Хс

следующем виде:

(2)

Отнощение токов v-й гармоники р при наличии и 
отсутствии •переходного сопротивления

I (3)

При наложении искусственно генерируемых гармо­
ник тока, получаемых с помощью дополнительной

обмотки, помещенной на сердечник дугогасящей к а ­
ту щки [Л. 2],

(За)

( 1 )

где и ,— v -я гармоника фазного напряжения до з а ­
мыкания;

г —  переходное сопротивление в месте зам ы ­
кания;

Хс — емкостное сопротивление контура нулевой 
последовательности при промышленной 
частоте ( v = l ) ;

k  — степень настройки дугогасящей катушки.

\ Z i + k y

Пз выражений i(3) и '(За) следует, что влияние пе­
реходного сопротивления на  уменьшение v -й гарм о­
ники тока однофазного замыкания на землю воз­
растает с увеличением номера гармоники v. Это 
влияние наиболее существенно для устройств, р еа­
гирующих на гармоники высокого порядка; оно 
меньше влияет в устройствах суммирующего типа 
[Л. 3], поскольку они реагируют и н а  гармоники 
низких порядков.

Обследованиями установлено, что в кабельных 
сетях крупных промышленных предприятий 30— 
40%1 всех устойчивых однофазных замыканий про­
исходит через переходное сопротивление. Значи­
тельное количество их вызвано пробоями в соеди­
нительных кабельных муфтах. Некоторые из этих 
аварий самоликвидируются (пробои зап л ы ваю т) . 
Пробои изоляции кабелей развиваются постепенно, 
в связи с чем неполное замыкание существует 
иногда длительно.

Авторами настоящей статьи по материалам  10- 
летней эксплуатации кабельных сетей 6— 10 кв 
Ж дановского металлургического завода им. Ильича 
с емкостным током замыкания на землю около 
100 а были исследованы величины переходных со ­
противлений при однофазных замыканиях. Сети р а ­
ботали с  изолированной нейтралью.

Отнощение переходного сопротивления г в месте 
замыкания на землю к емкостному сопротивлению 
сети Хс определялось по формуле, полученной на 
основании данных [Л. 4]:

1 ___
Х с - У  ul 1 , (4)

где 7/ф — фазное напряжение сети, в;
t/o — напряжение смещения нейтрали, в. 

Н апряжение Но находилось графически из вектор­
ной диаграммы [Л. 4] по известным фазным н ап р я ­
жениям Наз. Нвз. Нсз- Учитывая возможные откло­
нения напряжения и погрещности при определении 
Но из векторной диаграммы, погрещность при оцен­
ке отношения можно считать находящейся в преде­
лах ±10'%1

П о результатам обработки зафиксированных 
персоналом данных 78 измерений фазных н ап р я ­
жений во время устойчивых замыканий рассчитана и
построена гистограмма о т н о ш е н и й ( с м .  рисунок).






